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47nF

C5

0.1uF

Vo

+15V

Vf

C7

100nF

Q1
BC107B

R�=0.9]

RL
10K

 
��
�� 1-3 

 
 
���� ������� 
 
" ��$������ ������
���  �����&	����� ��� �� �$!��:  
 

    
T

O LC�
f

2
1

�  ����  
21

2.1

CC
CCCT �

�  

 
������)����%�� ��� ���!� ��� ����'����� ��� !$����: 
 

nFCnF
nFnF
nFnFC TT 629,2629,2

7,2100
7,2100

���
�
�

�  

 

KHz
�

fO 578,981
10629,210102

1
96

�
���

�
��
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" ������# ��� ���
������&	� �����% �������% �	���: 

Ee

L
V rr

rA
�

��    

����: 3 tan
5

25 1// //L L k e E
E O

mVr R R Z r r
I C 


� � �  

 
" ���� �����, �������% ��� �� ��%���� ����!���, �������% �	���:   
 

VVV
RR

RVV BCCB 06,306,3
9,31

9,315
21

2 ���
�

�
�

�   

VVVVVV EBEBE 36,236,27,006,3 �������  

mAIIAV
R
VI CE

E
E 5005,0

]470
36,2

4

������  

]5
5

2525
���

mA
mV

I
mVr
EQ

e  

6 3

1 1,62
0,1 10 2 981,578 10Er ��� �

� � � �
�  

 
� � � � ]36,4226

9,0
101010578,9812 2632

�
����

��
��

R
L�Z
�

lank  

� � � �

� � � �

26 6

6 6

10 10 2 1,773 10
1200 //10000 .

0,9 996,73
10 10 2 1,773 10

1200 //10000
0,9

Lr

�

�

�

�

� � � �

� �
� � � �

�

 

 
996,73Lr � �  

 
>�� � ������# ��� ����$��# �	���: 
 

996,73 996,73 150,56 150,56
5 1,62 6,62V VA A� � � � � � � � �
�

 

 
" ���� ����!��� 
� ���� �� ����� �	���: 
  

   VVVRIVV CQCQCCCQ 9910,110515 33
3 ���������� �

 

�������� ���
� – 
���	
�
��  �.�. 

 
10

" ������# ��� ���
������&	� �����% �������% �	���: 

Ee

L
V rr
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�
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����: 3 tan
5

25 1// //L L k e E
E O

mVr R R Z r r
I C 


� � �  
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VVV
RR
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�
�
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E
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36,2

4

������  
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5

2525
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I
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�
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26 6

6 6
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1200 //10000 .
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1200 //10000
0,9
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�

�

�

� � � �

� �
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>�� � ������# ��� ����$��# �	���: 
 

996,73 996,73 150,56 150,56
5 1,62 6,62V VA A� � � � � � � � �
�

 

 
" ���� ����!��� 
� ���� �� ����� �	���: 
  

   VVVRIVV CQCQCCCQ 9910,110515 33
3 ���������� �
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" ���� ����!��� �������% �	���: 
 

 VVVVVVV CEEQCQCEQ 64,664,636,29 �������  
 
" �!&���� ���� �Q�
�� ��� ������
�# 
	����� ��� �� �$!��: 
 

3
max 6,64 5 10 996,73 6,64 4,98 11,62O CEQ CQ L P PV V I r V�

�� � � � � � � � �  
 
����
# VCEQ>ICQRL � �!&���� ��������=
�� ���� �Q�
�� )� �	���: 
 

2 4,98 9,96O PV V P�� � �  
 

" ���� ���
����� Vf ��� ������
�# )� ���%���: 
 

2

1

2,79,96 0, 268
100f O P P

CV V V
C �� � � 268          f ppVV m�  

9,96 37,16
0,268

O
cl

f

V VA
V

���� � �  1 1 0,027
37,16clA

� � � �  

 
 
����������� ������!����� 
 
fO=1MHz VO=9,2VP-P VC=8,77V ICQ=5,2mA 
TO=1	s Vf=220mVP-P VE=2,42V VCEQ=6,37V 
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" ���� ����!��� �������% �	���: 
 

 VVVVVVV CEEQCQCEQ 64,664,636,29 �������  
 
" �!&���� ���� �Q�
�� ��� ������
�# 
	����� ��� �� �$!��: 
 

3
max 6,64 5 10 996,73 6,64 4,98 11,62O CEQ CQ L P PV V I r V�

�� � � � � � � � �  
 
����
# VCEQ>ICQRL � �!&���� ��������=
�� ���� �Q�
�� )� �	���: 
 

2 4,98 9,96O PV V P�� � �  
 

" ���� ���
����� Vf ��� ������
�# )� ���%���: 
 

2

1

2,79,96 0, 268
100f O P P

CV V V
C �� � � 268          f ppVV m�  

9,96 37,16
0,268

O
cl

f

V VA
V

���� � �  1 1 0,027
37,16clA

� � � �  

 
 
����������� ������!����� 
 
fO=1MHz VO=9,2VP-P VC=8,77V ICQ=5,2mA 
TO=1	s Vf=220mVP-P VE=2,42V VCEQ=6,37V 
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�����!����� PSpice 
DC �����"�#$� 
 

 
 
("�������&!� 
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$��4�4 4� 

 
;��� ������
�# Colpitts ��� �$#����� 1-4 �� �����&����	 � �!&���� �����-
���=
�� ���� �Q�
�� VO, � ���� ���
����� Vf, � ��$������ ����������% fO, 
� ������# ��� ����$��# AV, � ���������#� ���
����� � ��� � ������# ����-
���% ���$�� Acl. �� �����&����%� ��	��� �� �������
 ����%���� ��&!)� &�� 
�� ���
������&	� �����% �������% �� �� 	
�� ����$�	� ��� ����'�����. �Q�-
&�	��� ��� 
��=��!� �
� 
%� ���
������&�'�. +	������: VBE=0,7V  R�=0,9�. 
 

Q1
BC107B

R1
12K

R2
3.3K

R3
1.5K

R4
560R

R5
10K

C1
820pF

C2
47nF

C3

47nF

L1
10uH

C4
22nF

+15V

Vo

Vf

C8
100nF

 
��
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���� ������� 
 
" ��$������ ������
��� �	���:  
 

T
O LC�

f
2

1
�    ����    

21

21

CC
CCCT �

�  

 
������)���' ���� C1 ��� C2:  

 

   nF
nFnF
nFnFCT 806,0

82,047
82,047

�
�
�

�  

pFCT 806�  

Hz
�

fO 1772770
1080610102

1
126

�
���

�
��

 

MHzfO 773,1�  
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$��4�4 4� 

 
;��� ������
�# Colpitts ��� �$#����� 1-4 �� �����&����	 � �!&���� �����-
���=
�� ���� �Q�
�� VO, � ���� ���
����� Vf, � ��$������ ����������% fO, 
� ������# ��� ����$��# AV, � ���������#� ���
����� � ��� � ������# ����-
���% ���$�� Acl. �� �����&����%� ��	��� �� �������
 ����%���� ��&!)� &�� 
�� ���
������&	� �����% �������% �� �� 	
�� ����$�	� ��� ����'�����. �Q�-
&�	��� ��� 
��=��!� �
� 
%� ���
������&�'�. +	������: VBE=0,7V  R�=0,9�. 
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f
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1
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�
�
�
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�
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1
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�
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" ���
������&	� ��� �����	���� �	��� ����#� ����� ����� � ������# ���%��� 
��: 

e

L
V r

rA �  

����  � �
� �

�

O
k

E
e

k

k
L R

�LZ
I
mVr

ZRR
ZRRr

2

tan
tan53

tan53 25
//

)//(
��

�
�  

VVVV BQBQ 23,323,3
123,3

3,315 ���
�

�  

VVVV BEQBQEQ 53,270,023,3 �����  

mAIImAImA
R

V
I CQEQEQ

EQ
EQ 52,452,452,4

560
53,2

4

��������  

VRIVV CQCCCQ 70,830,615105,11052,415 33
3 ���������� ��  

 

� � � �

� � � � ]85,11191]85,1191

9,0
10773,12101010000//1500

9,0
10773,121010.10000//1500

66

266

���
����

�

����

� �

�

LL r
�

�

r  

]53,5
52,4

25
��

mA
mVre  �

  52,215

53,5
85,1191

��VA  

 
" ���� ����	�� ����!���-����� ���%��� ��:  
 

VVVV BQCQCBQ 47,523,370,8 �����  
 
" ���� �Q�
�� VOmax(p-p) �	���: 
 

  � � LCQCBQPPO rIVV ���max    

PPO VV �
�� �������� 90,1043,547,510202,11052,447,5 33

max  
 

>�� �� )�
�#����� ��� VCEsat=0V � �!&���� ��������=
�� ���� �Q�
�� �	-
���: 
 

 PPO VV ���� 86,1043,52  

nFnF
nF

CC
CVV Of 4782,0

82,086,10
21

1

�
�

�
�  

PPf VV ���� 186,0017,086,10  

PPf mVV ��186  

�������� ���
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" ���
������&	� ��� �����	���� �	��� ����#� ����� ����� � ������# ���%��� 
��: 

e

L
V r

rA �  

����  � �
� �

�

O
k

E
e

k

k
L R

�LZ
I
mVr

ZRR
ZRRr

2

tan
tan53

tan53 25
//

)//(
��

�
�  

VVVV BQBQ 23,323,3
123,3

3,315 ���
�

�  

VVVV BEQBQEQ 53,270,023,3 �����  

mAIImAImA
R

V
I CQEQEQ

EQ
EQ 52,452,452,4

560
53,2

4

��������  

VRIVV CQCCCQ 70,830,615105,11052,415 33
3 ���������� ��  

 

� � � �

� � � � ]85,11191]85,1191

9,0
10773,12101010000//1500

9,0
10773,121010.10000//1500

66

266
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����

�

����

� �

�

LL r
�

�

r  

]53,5
52,4

25
��

mA
mVre  �

  52,215

53,5
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��VA  

 
" ���� ����	�� ����!���-����� ���%��� ��:  
 

VVVV BQCQCBQ 47,523,370,8 �����  
 
" ���� �Q�
�� VOmax(p-p) �	���: 
 

  � � LCQCBQPPO rIVV ���max    

PPO VV �
�� �������� 90,1043,547,510202,11052,447,5 33

max  
 

>�� �� )�
�#����� ��� VCEsat=0V � �!&���� ��������=
�� ���� �Q�
�� �	-
���: 
 

 PPO VV ���� 86,1043,52  

nFnF
nF

CC
CVV Of 4782,0

82,086,10
21

1

�
�

�
�  

PPf VV ���� 186,0017,086,10  

PPf mVV ��186  
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�� � ��� � Acl �	���:  
 

017,0
4782,0

82,0

21

1 �
�

�
�

�
nFnFCC

C�  

017,0��  

82,58
017,0
11

���
�

Acl  

82,58�clA  
 

 
 

����
���� ��'�
��'� 
 
^��� �� �� 	
�� ����$�	� ������� �� ���
������&	� ��� ������
�# Colpitts 
�����% �������% ��� ������� 3 ���� ���� ��� )� 
��=!���� �	��� �� �Q#�: 
" ������# ��� ����$��#  �V )� �	���: 
 

94,18694,186
90,053,5

1202
�����

�
��

�
�� V

Ee

L
V A

rr
rA  

 
" �!&���� ���� �Q�
�� VO )� �	���: 
 

   � � LCQCEQPPO rIVV ���max  

PPO VV �
�� �������� 6,1143,517,610202,11052,417,6 33

(max)  
 
" �!&���� ��������=
�� ���� �Q�
�� �	���: 
 

PPOPPO VVVV �� ����� 84,1086,1043,52  
 

" ������# �������% ���$�� Acl ��� � ���������#� ���
����� � �	���: 
 

32,57
820

47000

1

2 ���
pF

pF
C
CAcl  

32,57�clA  

 017,0
32,57

11
���

clA
�  

017,0��  
VV�V Of 189,0017,084,10 ����  

PPf mVV ��184  
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�� � ��� � Acl �	���:  
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������&	� ��� ������
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�� VO )� �	���: 
 

   � � LCQCEQPPO rIVV ���max  
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(max)  
 
" �!&���� ��������=
�� ���� �Q�
�� �	���: 
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47000

1

2 ���
pF
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C
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���
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����������� ������!����� 
 
Colpitts ��
��� ����� Colpitts ��
��� ����	��� 
VBQ=3,16V VBQ=3,21V 
VEQ=2,56V VEQ=2,57V 
VCQ=8,17V VCQ=8,00V 
VCBQ=5,68V VCEQ=4,87V 
IEQ=4,61mA IEQ=4,62mA 
Vf=200mVp-p Vf=190mVp-p

fO=1,64MHz fO=1,64MHz 
��=0,61	s ��=0,61	s 
VO=12Vp-p VO=11,60Vp-p

����  �
�
	����	��� ���� 
����
�� 
�	
�������  

���� �
�
	����	��� ���� 
����
�� 
�	
������� 
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Colpitts ��
��� ����� Colpitts ��
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IEQ=4,61mA IEQ=4,62mA 
Vf=200mVp-p Vf=190mVp-p

fO=1,64MHz fO=1,64MHz 
��=0,61	s ��=0,61	s 
VO=12Vp-p VO=11,60Vp-p
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�
	����	��� ���� 
����
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�������  

���� �
�
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����
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�	
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$��4�4 5� 

 
;��� ������
�# Clapp ��� �$#����� 1-5 �� �����&����	 � �!&���� ��������-
=
�� ���� �Q�
�� VO, � ���� ���
����� Vf, � ��$������ ����������% fO, � 
������# ��� ����$��# AV, � ���������#� ���
����� � ��� � ������# �������% 
���$�� Acl. +	������: VBE=0,7V   R�=2�. 
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;���  ��$# �����&	����� �� ����$# 
������� ����!���, �����, �������% ��-
)'� ��� �� ��%�� ����!���-�������%. 
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���	
�
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" ������# ��� ����$��# ����#� ����� �����&	����� ��� �� &�
��# �$!��: 
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" �!&����  ���� �Q�
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>�� � �!&���� ��������=
�� ���� �Q�
�� ��� � ���� ���
����� �	���: 
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�� ���� �Q�
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����������� ������!����� 
 

VCB=4,97V VC=7,45V fO=1,02MHz Acl=15,26 
VB=2,44V B ICQ=3,85mA VO=2,9VP-P Vf=0,19VP-P

 
 
�������
���� 
 
`� �����	���� ��� ��� )�
�����!� ���!� �
� ����
� Vf ��� VO �=�	������ ���� 
���
������&	� Clapp. ����
# �� �%��'�� ������ ��� ���	�� L1, ��� 
���#� 
���	������ ��� ���	�� R� ��� ��� ����
�# C1 ����������� ���% ����# �%�)��� 
���	����� ��� ��$������ ����������% (Zs=73,72�), �� ��%�� &	����� ���% 
��&��� (Is=107,7mAP-P). b��� � ��������������� ��$%� ���� 
���# ���	����� 
��� ���	�� �	��� ��&��� (PD=2,92mW)  �� ����!����� �� !$���� ��	
�� ��� 
����� �Q�
�� ��� ������
�# ��&
 ��&��
� ��
���'� ��� 
���%
�� ���
��-
���. 
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����������� ������!����� 
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VB=2,44V B ICQ=3,85mA VO=2,9VP-P Vf=0,19VP-P
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`� �����	���� ��� ��� )�
�����!� ���!� �
� ����
� Vf ��� VO �=�	������ ���� 
���
������&	� Clapp. ����
# �� �%��'�� ������ ��� ���	�� L1, ��� 
���#� 
���	������ ��� ���	�� R� ��� ��� ����
�# C1 ����������� ���% ����# �%�)��� 
���	����� ��� ��$������ ����������% (Zs=73,72�), �� ��%�� &	����� ���% 
��&��� (Is=107,7mAP-P). b��� � ��������������� ��$%� ���� 
���# ���	����� 
��� ���	�� �	��� ��&��� (PD=2,92mW)  �� ����!����� �� !$���� ��	
�� ��� 
����� �Q�
�� ��� ������
�# ��&
 ��&��
� ��
���'� ��� 
���%
�� ���
��-
���. 
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;���  �����������   ������
�# Pierce �� JFET ��� �$#����� 1-6 � ���� �Q�-

�� �	��� VO=18VP-P ��� � ���� ���
����� Vf=1,8VP-P. ��� �� ����$�	� ��� 
����'����� �� �����&����	 � ������# ��� ����$��# AV, � ���������#� ���-

����� � ��� � ������# �������% ���$�� Acl. �� �����&����	 ��	��� � ���� 
VGS ���� �� IDSQ=2,66mA ��� � ��������� R1 �	��� ����)����!��� ���� ���	-
����� RV!(SET)= 436�.  +	������ : gm=3,5mA/V  RRFC=24,2� 
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��
�� 1-6 

 
 
���� ������� 
 
" �$!�� ��� ������#� ��� ����$��#  ����#� ����#� �� JFET ��)��	����� ��� 
�� �$!�� LmV ZgA �� , ���� � ZL �	��� � ���������� ���
������ �
� RL, L1 
��� C4. 
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;���  �����������   ������
�# Pierce �� JFET ��� �$#����� 1-6 � ���� �Q�-

�� �	��� VO=18VP-P ��� � ���� ���
����� Vf=1,8VP-P. ��� �� ����$�	� ��� 
����'����� �� �����&����	 � ������# ��� ����$��# AV, � ���������#� ���-

����� � ��� � ������# �������% ���$�� Acl. �� �����&����	 ��	��� � ���� 
VGS ���� �� IDSQ=2,66mA ��� � ��������� R1 �	��� ����)����!��� ���� ���	-
����� RV!(SET)= 436�.  +	������ : gm=3,5mA/V  RRFC=24,2� 
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" �$!�� ��� ������#� ��� ����$��#  ����#� ����#� �� JFET ��)��	����� ��� 
�� �$!�� LmV ZgA �� , ���� � ZL �	��� � ���������� ���
������ �
� RL, L1 
��� C4. 
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" ���� VGS �	��� 	�� ��� ���	)���� ����������� �� ��� ���� ��&#� (Soure) ��� 
�����% ����	�� (GND): 
 

VoltsVVRIV GSSETVDSQGS 16,116,14361066,2 3
)(1 ����������� �  

 
 
����������� ������!����� 
 
VD=11,94V IDS=2,66mA VO=18VPP �=0,10 
VS=1,16V VGS=-1,16V Vf=1,8VPP Acl=10 
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" ���� VGS �	��� 	�� ��� ���	)���� ����������� �� ��� ���� ��&#� (Soure) ��� 
�����% ����	�� (GND): 
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VD=11,94V IDS=2,66mA VO=18VPP �=0,10 
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;��� ����������� ������
�# ��� �$#����� 1-7 �� �����&����	 � $
��������-
�� C3 &�� �� �!&���� ������# ��� ����$��#, � �!&���� ��������=
�� ���� 
�Q�
�� VO ��� � ���� ���
����� Vf .  �� �Q�&�)�	 �� ���� ��$������ �������-
���%, ������ � ������#��� �������&�	 � ��%�������  ��� �%��
�� ��� &���	; 
+	������: VBE=0,65V  ��� R�=2�. 
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" ���� ��� ���� ��� ��� ������� ��� �����	���� �	���: 
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H�� �� !$���� �!&���� ������# ���� ����$��# ����#� ����� ��� �	��� � ���-

������&	� ��� �����	����, ��!��� �� =���	� ��� ������������� �� �	��� �� 
�!&����. ���� �����	��� ���� ��$������ ����������% ��� ������#��� ��-

�������� ���
� – 
���	
�
��  �.�. 
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;��� ����������� ������
�# ��� �$#����� 1-7 �� �����&����	 � $
��������-
�� C3 &�� �� �!&���� ������# ��� ����$��#, � �!&���� ��������=
�� ���� 
�Q�
�� VO ��� � ���� ���
����� Vf .  �� �Q�&�)�	 �� ���� ��$������ �������-
���%, ������ � ������#��� �������&�	 � ��%�������  ��� �%��
�� ��� &���	; 
+	������: VBE=0,65V  ��� R�=2�. 
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H�� �� !$���� �!&���� ������# ���� ����$��# ����#� ����� ��� �	��� � ���-

������&	� ��� �����	����, ��!��� �� =���	� ��� ������������� �� �	��� �� 
�!&����. ���� �����	��� ���� ��$������ ����������% ��� ������#��� ��-
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��'����� LC. " ��$������ ����������% ��)��	����� ��� ��� �
����$������ 
��� ���������� (1MHz). 
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